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安全第一 

 

世界上不断发展的基础设施给工程和建筑行

业带来了许多技术挑战. 人们经常提到英吉

力海底隧道, 波士顿隧道, 香港南湾隧道等

这些壮举,因为它们为今天的高速公路和快速

运输系统提供了地下,水下或者是横穿山脉的

可能性. 

 
市郊火车驶离地下隧道 

 
尽管地下隧道是基础设施的一种很特殊的形

式, 但它们也带来了一系列特有的环境问题. 

在现今世界, 隧道会被使用汽油的引擎排放

的 COx 和使用柴油的引擎排放的 NOx 所污染.   

这些被释放的有毒气体必须从隧道中排掉, 

然后换入新鲜空气. 通过换气可以让使用隧

道的人们保持身体健康, 即使在紧急情况下

也可以保证安全. 
 
 
 

通风 
 
用新鲜空气排掉有毒气体需要使用隧道喷气

式排风扇. 这些排风扇为隧道提供纵向通风,

也是新鲜空气的主要来源. 隧道喷气式排风

扇提供高冲击力的新鲜气流进入并且通过隧

道. 它们通常是成列间隔地被安装在隧道顶

端或侧墙上. 风扇的数量是由隧道的长度和

设计而定. 
 

 
一对隧道喷气式排风扇 

 

在隧道有火警的情况下, 隧道内的轴向排气

扇能垂直地排掉烟雾. 这些非常大的轴向排

气扇安装在垂直轴上面, 在紧急状况下被用

来强迫通风. 通常在隧道的顶端还装有一系

列的节气闸, 纵向的喷气式排气扇能帮助空

气流通到轴向的通风风扇.这个组合能迅速地 
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消除隧道的烟雾, 使紧急救援人员能够采取

必要的救援行动. 
 
过程监测 
 
隧道排气扇的重要功能是提供环境安全的空

气,这就要求它们必须能够每天 24 小时 100%

正常工作.监测排气扇的振动值可以确保它们

工作顺畅,不会发生意外的故障. 隧道控制中

心对振动值采取画趋势图,安装警告等措施,

所用的信号是来自振动传感器和发射器的 4-
20 毫安回路电流. 
 
 
 
 
 
 
 
 

典型的 4-20 毫安回路电源电路 
 
运用工业电路常用的电路设计表示排气扇可

以用隧道所带的 PLC 或 DCS 控制系统进行监

测.这使操作人员的日常工作例如画趋势图检

测排气扇振动值变得简单. 
 
排气扇的振动监测可以通过两种方式来实现. 
 

1. 通用型振动传感器. 例如 AC102 系列, 
可以安装在排气扇上然后连接到发射

器. 还有 VX 系列, 过滤并将振动信号

转换成 4-20 毫安.这种组合可以提供过

程控制, 允许动态振动值的分析. 
 

2. 双输出回路电源的振动传感器 .例如

AC400 系列, 可以安装在排气扇上. 这
种双输出的传感器会过滤振动值, 并转

换成 4-20 毫安信号以便过程控制和动

态振动值的分析. 
 
 
 

 
 

 
 
 

AC102 系列带发射器的振动传感器 
 
 
 

 
 
 
振动传感器的安装 
 
每个排气扇所需的振动传感器的数量取决于

排气扇的设计和所要求的监测等级。安全的

安装方式是必须的，而且要花时间确保安装

正确。永久型安装有好几种方式. 
 

1. 孔口平面螺栓安装 
2. 粘着剂垫安装 
3. Zerk 连接头 
4. 侧翼安装 

 
 

振动传感器

发射器 
或  

两者集合 

4-20  
毫安 ^v^v^v 

PLC 或 DCS

LP400 系列双输出的振动
传感器 

 
A 针 = 4-20 毫安 
B 针 = 零线 
C 针 = 动态振动值 
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安装在隧道排气扇电机上的 

水平方向振动传感器 
 
电缆 
 
电缆管理也是隧道排气扇关注的问题之一。

从传感器到发射器，或者双输出型的振动传

感器直接到控制室，在这过程中牵涉到大量

的气流量和很长的距离。这就要求对电缆的

保护给与精心的考虑。有时还需要进行转孔

或使用传导管以保护电缆。 
 
 

 
转孔让电缆通过 

 
良好的电缆管理可以保证电缆的可靠性，了

解电缆的布局。所有的电缆都应该贴上标

签，表明所连接的传感器。 
   

 

 
连接完成  

 
接线箱 
 
振动传感器的输出信号通过接线箱采集后传

给 PLC 或 DCS 进行处理。如果你使用的是

LP400 系列的振动传感器，SB142 或 SB242
系列的接线箱可以帮助你管理双输出信号。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
如果有报警产生，振动分析师可以测量动态

振动值，分析其频率并且确定问题根源。 
 
总结 
监测隧道排气扇的振动值是非常关键的, 它可

以保证提供可靠的新鲜空气来源, 维护健康和

安全， 

双输出的 
接线箱  

 
SB142 
 (光缆 ) 

 
SB242 

(不锈钢 ) 
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AC102 
或 

AC104 
振动传感器 

VX100 或 VT100 
 信号发射器 

和 
VE100 壳体 

PLC / DCS 

过程控制

振动分析仪 动态振动值

振动分析仪动态振动值 

过程控制 

SB142 或  SB242 
系列的双输出 

开关箱

LP400 系列 
双输出 

回路电源 
振动传感器

PLC / DCS 


